Controle da Emissao nos Veiculos a Diesel Corre Risco

Alfred Szwarc e Gabriel Murgel Branco — especialistas em preven¢do e controle da polui¢do veicular e
consultores técnicos da AFEEVAS — alertam sobre a necessidade de se combater com vigor a
comercializacdo de ARLA 32 néo certificado pelo INMETRO e de emuladores de ARLA 32, de forma que
ndo sejam perdidos os vultosos esforgos e investimentos tecnoldgicos feitos para o controle da emissdo de
NOx nos veiculos Diesel de ultima geragdo, muito necessarios para a reducdo dessa emissao,
principalmente nos centros urbanos.

A presenca de poluentes atmosféricos em concentragdes superiores as recomendadas
pelos érgdos ambientais e pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS) é causa de
efeitos nocivos ao bem estar e a saude da populagdo, além de resultar em impactos
negativos para as outras espécies que habitam o planeta, animais e vegetais. A
poluicdo do ar também pode ocasionar reducdo da visibilidade, degradacdo prematura
de materiais, perdas agricolas generalizadas e depreciacdo no valor de propriedades.
Como se pode imaginar, tudo isso gera enormes prejuizos sociais e econdmicos.
Portanto, a ldgica da prevencao e do controle das emissdes de poluentes atmosféricos
se baseia na minimizagdo e, sempre que possivel, na eliminagao dessas emissoes,
visando a recuperac¢ao dos niveis de qualidade do ar.

Os veiculos Diesel sdo, via de regra, a principal fonte de emissdo de dxidos de
nitrogénio (NOx) nas regides urbanas do pais. Segundo a CETESB, os veiculos diesel
respondem por 64% dessa emissdo na Regido Metropolitana de S3o Paulo®. Os NOx
sdao uma familia formada por sete substancias, sendo caracterizada principalmente
pelas trés seguintes no caso da emissdo veicular: éxido nitrico (NO), didxido de
nitrogénio (NO;) e o6xido nitroso (N20). Embora o NO seja emitido em maior
guantidade, esse gas é rapidamente convertido na atmosfera em NO;, que é um
potente irritante dos olhos e vias respiratérias, sendo também danoso para animais e
plantas. Por seu turno, o N»O, apesar de emitido em quantidade muito pequena ,
merece atencdo, pois € um gas de efeito estufa - GEE com poder de aquecimento
global 310 vezes superior ao do gas carbdnico — CO; . Estimativas feitas com fatores de
emissdo internacionais, ja contemplada a equivaléncia com o CO;, indicam que o N;O
representa 3% dos GEE emitidos anualmente pelos veiculos?, mas esta emiss3o precisa
ser medida e melhor quantificada nos veiculos brasileiros para confirmar esta previsao.
Além dos impactos diretos na saude e no ambiente, os NOx também participam na
formacao de poluentes secundarios, caso dos nitratos formados como particulas finas
e ultrafinas, que apresentam elevado risco a saude e podem contribuir para a
eutrofizacdo de corpos de agua. Em combinacdo com a umidade presente na
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atmosfera, os nitratos se transformam em dacido nitrico que pode causar danos ao
ambiente por meio das precipitagdes acidas (orvalho, garoa e chuva). Além disso, os
NOx reagem com o0s compostos organicos voldteis presentes na atmosfera e,
acelerados pela radiacdo solar, formam os poluentes fotoquimicos, dos quais o 0zonio
€ o principal constituinte. Além dos efeitos nocivos aos seres vivos e materiais, 0
ozonio formado na baixa altitude da atmosfera atua também como gas de efeito
estufa. Em regides com elevadas concentracdoes de NOx, o NO; é também responsavel
pela coloracdo marrom avermelhada da atmosfera, indicadora de ambiente poluido.

Dados de qualidade do ar disponiveis para as Regides Metropolitanas de Sao Paulo, Rio
de Janeiro, Belo Horizonte e Curitiba indicam que concentracdes ambiente de NO;
superam o valor guia da OMS de 40 pg/m?3. De acordo com dados de literatura, o custo
social e ambiental dos efeitos dos NOx pode ser estimado na faixa de USS 432/t NOx a
USS 4.442/t NOx3. Considerando que o inventario da CETESB indica uma emissdo de
48,9 mil toneladas anuais somente pelos veiculos Diesel da RMSP?% pode-se ver,
portanto, que a prevengdo e o controle rigoroso das emissdes de NOx sdo necessarios
e a sua nao realizagdo implica em impactos negativos importantes e custosos.

Nos veiculos Diesel existem duas tecnologias largamente utilizadas no mundo para o
controle dessas emissdes: a recirculacdo dos gases de escapamento para o motor por
meio do sistema conhecido como EGR (exhaust gas recirculation), e o pds-tratamento
do gdés de escape do motor por meio dos sistemas de reducdo catalitica seletiva,
denominados SCR (selective catalytic reduction). Estes ultimos requerem a utilizacdo
de pequena quantidade de um agente quimico especial, o ARLA 32 (Agente Redutor
Liguido Automotivo) no qual o nimero 32 corresponde a concentragdo de ureia de alta
pureza — 32,5% - em dagua desmineralizada. Esse produto também é utilizado na
Europa e Estados Unidos, com os nomes AdBlue e DEF, respectivamente, e
comercializado sob diversas marcas como Air 1, Flua, entre outras. A utilizacdo do
ARLA 32, em conjunto com o SCR, proporciona uma drastica reducdo da emissdo dos
NOx presentes no gas de escape dos veiculos a diesel, superior a 95%, permitindo que
os fabricantes adotem calibragbes de motores que também reduzem
significativamente a emissdao de material particulado. Uma das vantagens dessa
tecnologia é que o consumo de combustivel é reduzido em cerca de 5% a 8%, o que
compensa o custo do agente quimico e resulta na reducdo proporcional da emissdo de
CO..

Os principais componentes do sistema SCR sdo o catalisador SCR, o tanque de ARLA 32,
a unidade de injecdo do ARLA 32 e a unidade de controle eletronico de dosagem. O
ARLA 32 é injetado no escapamento, logo depois do motor e antes do catalisador SCR.
Aquecido no escapamento, decompde-se em amodnia e CO,. Quando o NOx reage com
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a amonia dentro do catalisador, as moléculas de NOx no escapamento sdo convertidas
em moléculas inofensivas de nitrogénio e agua.

Apesar da importancia do controle da emissdo de NOx nos veiculos Diesel e da
existéncia de tecnologias de alta eficacia utilizadas nesses veiculos a partir de 2012
(etapa P7 do PROCONVE), esse controle corre risco no Brasil por duas razbes. A
primeira é a utilizacdo de ARLA 32 elaborado fora de especificagao ou adulterado, o
que reduz a eficacia do controle dos NOx e pode danificar permanentemente o sistema
SCR. A segunda, é a utilizacdo ilegal de dispositivos eletronicos que evitam o uso do
ARLA 32, enviando sinais falsos de funcionamento do sistema de reducdo dos NOx ao
sistema de diagndstico a bordo do veiculo (OBD). Nesse caso o sistema SCR é
desabilitado e a emissdao dos NOx pode aumentar em até 400%, fazendo com que os
niveis de emissdo retornem ao que ocorria hd cerca de 30 anos atras.

Lamentavelmente, as noticias de ocorréncia desses fatos vém aumentando, sendo
imprescindivel agdes urgentes para mitigar esses problemas, enquanto a frota de
veiculos com tecnologia SCR é ainda relativamente pequena. No caso de ARLA 32 fora
de especificagao, é imperativo que haja campanhas de fiscalizagdo da qualidade do
produto nos pontos de venda, nos estoques de grandes frotas e, também, em
operacOes de campo. Embora o ideal seja poder caracterizar a qualidade do produto
segundo normas e padrdes de laboratdrio, na sua impossibilidade é possivel utilizar
alguns instrumentos simples e de baixo custo para aferir parametros indicadores da
qualidade. Nesse caso temos o densimetro, para medicdo da gravidade especifica,
como os que sdo utilizados nas bombas de etanol desde inicio do PROALCOOL; o
refratdbmetro com calibracdo e escala especifica, para medicdo do indice de refracdo, e
as tiras de papel-teste para afericdo da presenca de hidrocarbonetos. Embora
simplificados, estes métodos podem ser utilizados em larga escala e com baixo custo
para fiscalizagdo e, no caso de indicarem desconformidade do produto, a autoridade
poderia emitir uma adverténcia e coletar uma amostra para analise confirmatéria em
laboratério que, esta sim, fundamentaria uma punicdo legal. Além disso, essas
operacgOes de campo podem ser feitas em associacdo com outras agdoes ja existentes,
como a fiscalizacdo de fumaca preta realizada por drgados publicos e campanhas de
economia de consumo de combustivel (Programa CONPET/Economizar etc.), quando é
possivel retirar amostra do produto contido no tanque de ARLA 32.

Na eventualidade de desativacdo eletronica do sistema SCR, isso pode ser verificado
por meio da auséncia do produto no tanque, uma vez que a economia no uso do ARLA
32 é considerada a motivagao para essa fraude. Caso haja algum produto no tanque do
ARLA 32 para despistar a fiscalizagdo, pode-se aferir a qualidade do produto de forma
simples e rapida, como mencionado anteriormente. Outros meios de identificacdo da
fraude incluem a verificagdo da presenga de um dispositivo ndo original emulador de
sinal no circuito do sistema de controle eletrénico do motor e/ou do sistema OBD e a



verificacdo dos codigos registrados no OBD por meio de scanner. Além destas formas
de fiscalizagao, esta fraude é um caso tipico para monitoramento da emissao de NOx
por sensoriamento remoto nas vias de trafego.

Para aumentar a sua efetividade, essas a¢des devem ter grande visibilidade junto a
sociedade e instituicOes técnicas e vir acompanhadas de informacgdes que justificam a
sua realizacdo, identificando os riscos e efeitos resultantes do aumento da emissao dos
NOx, bem como, chamando a atencdo da sociedade que essas fraudes podem ser
tipificadas como “crime ambiental intencional”. E importante destacar que o Conselho
Nacional do Meio Ambiente, através da Resolugdo N2 230/1997, proibe a utilizagcdo de
“quaisquer pegas, componentes, dispositivos, sistemas, softwares, lubrificantes,
aditivos, combustiveis e procedimentos operacionais em desacordo com a
homologagdo do veiculo, que reduzam ou possam reduzir a eficdcia do controle da
emissdo de ruido e de poluentes atmosféricos de veiculos automotores, ou produzam
varia¢des acima dos padrées ou descontinuas destas emissées, em condigbes que
possam ser esperadas durante a sua operagdo em uso normal”, fato que sujeita os
infratores as penas da legislacdo vigente.

Portanto, fica evidente a necessidade de uma acdo vigorosa das autoridades
ambientais e das responsaveis pela afericdo da qualidade de produtos para coibir as
fraudes que vem ocorrendo, antes que esse problema assuma propor¢des maiores e,
talvez, irreversiveis, tornando em vdo os vultosos esforcos e investimentos
tecnolégicos feitos para o controle da emissdao de NOx nos veiculos Diesel de ultima
geracgao.



